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 بسمه تعالی
 

 

 

گاه علوم پزشكی و خدمات بهداشتی درمانی استان همدان  دانش
گاه معاونت  آموزشی  دانش

 مركز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشكی

 پایه
 چهاردولی غلامعباسزهرا نجفی و محترم  انهمكار

 

برای مدرسین  نقشه و راهنمای تدریسدر آغاز فرآیند آموزش )به عنوان  درسطرح لذا تدوین  ،اهداف آن بدون برنامه ریزی امكان پذیر نیستیادگیری پروسه ای است که رسیدن به  -از آنجایی که فرآیند یاددهی

  . لذا خواهشمند است مدرسین محترم در تكمیل طرح درس نهایت دقت را مبذول فرمایند. الیت آموزشی مدرسین مطرح می باشدبه عنوان یكی از ابزارهای اصلی فعضروری بوده و ، (و دانشجویان
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 )تکمیل همه ی موارد این بند ضروری می باشد(و مدرس مشخصات درس
 (واحد 3) عمومی شیمی .عنوان درس : -

 غلامعباس چهاردولیزهرا نجفی و  مدرس:نام خانوادگی  نام و -

 غلامعباس چهاردولینام و نام خانوادگی مسئول درس:  -

  زهرا نجفی نام و نام خانوادگی مدیر گروه: -

 ................ واحد    عملیواحد،         3نظری            میزان واحد به تفکیک:نوع و  -

 عمومی دکترای - داروسازی .رشته و مقطع تحصیلی دانشجو: -

 ............................  درس: زمان -

 داروسازی دانشكده:   مکان آموزش -

 

سه
جل

 

 تاریخ
سرفصل 

 )عنوان(
 1اهداف رفتاری

حیطه 

 2یادگیری

روش 

 3تدریس

مدت 

 زمان

وسایل کمک 

 آموزشی

روش 

 4ارزشیابی

1 31/7/1403 

 های اتمینظریه

 

 

 در پایان این مبحث، دانشجو بایستی بتواند:

 توضیح دهد. اتمی را دالتون نظریه ظریهالف: ن

 .ندک رسم را ر هااتم الكترونی ارایشب: 

 .دده توضیح را ایزوتوپ و نوترون ،پروتون الكترون، مفاهیمپ: 

 هند.د توضیحبا ذکر مثال  را یجرم عدد و اتمی عدد مفاهیمت: 

 عریف کرده و اواع آن را نام ببرد.ت را اوربیتال ث:

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

                                                           
از افعالی مانند نام ببرد، توضیح دهد، مقایسه کند، تحلیل کند، برآورد کند و...، در حیطه  knowledgeبمنظور نگارش اهداف رفتاری باید از افعالی استفاده شود که عینی و قابل اندازه گیری باشد. به عنوان مثال در حیطه  1

Attitude  اعد کند، همكاری نماید، تبلیغ کند و.... و در حیطه از افعالی مانند اعتقاد پیدا کند، بتواند متقPsychomotor  .از افعالی مانند بتواند تقلید کند، انجام دهدو.... استفاده می شود 

 مشخص می شود.  knowledge, attitude, psychomotor با توجه به هدف آموزشی حیطه یادگیری در سطح  2
 و.... انتخاب شود  PBLسخنرانی، بحث گروهی، ایفای نقش، روش تدریس متناسب با هدف آموزشی مانند3
 یا تشریحی(و.... MCQدر هر جلسه در صورت وجود ارزشیابی، نحوه انجام آن مشخص شود. مثل پرسش و پاسخ، کوئیز ) 4
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2  3/7/1403 
 الكترونی ساختار

 اتم

 دانشجو بایستی بتواند:

 .کند بیان را هاالكترون ایذره -موجی خواصالف: 

 .کند بیان را هااتم تابشی و جذبی طیف ارتباطب: 

 .کند بیان را اوربیتال مفهوم تبیین در شرودینگر ظریهپ: ن

 .دهد شرح را اتمی هایاوربیتال شدن پر نحوه ت: با ذکر مثال،

 .محاسبه نماید. را هاالكترون کووانتومی اعدادث: 

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

3  7/7/1403 
 و هااتم خواص

 یونی پیوند

 دانشجو بایستی بتواند:

 .دهد توضیح را گروه و دوره یک در هااتم شعاع تغییرات الف:

 .دده شرح را یونی پیوندب: 

 .دده توضیح را هااتم یونش انرژیپ: جدول 

 ها را با یكدیگر مقایسه نماید.اتم خواهیالكترونرا تعریف کرده و  هااتم خواهیالكترونت: 

 خواهی را با ذکر مثال بیان کند.ث: تفاوت الكترونگاتیوی و الكترون

 شناختی
سخنرانی و       

 مسالهحل 

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

4 10/7/1403 
 و هااتم خواص

 یونی پیوند

 دانشجو بایستی بتواند:

 .کند بیان را گروه و دوره در اتمها یونش انرژی و الكترونخواهی ، الكترونگاتیوی تغییرات الف:

 بلور ترکیبات یونی را با هم مقایسه نماید. شبكه انرژیب: 

 کند. هس محاسبه قانون طریق ازرا  یونی ترکیبات بلور شبكه انرژی پ:

 کند. گذارینامرا یونی  ترکیباتت: 

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

 پیوند کوالانسی 14/7/1403 5

 .دهد شرح را کووالانسی پیوندهای

 .دهد شرح را پیوند نوع این ایجاد نحوه: ب

 با ذکر مثال توضیح دهد. را هااتم قراردادی بار فهومم: پ

 .کند رسم را ترکیبات لوئیس ساختارهایت: 

 .دهد توضیح را انها تفاوت و پای و سیگما پیوندهای تشكیل نحوهث: 

 .دهد شرح را رزونانس مفهوم مثال، ذکر باج: 

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

6 17/7/1403 

شكل هندسی 

ها و مولكول

های اوربیتال

 مولكولی

 دانشجو بایستی بتواند:

 را بیان کند. کووالانسی پیوند نظریه نقائص الف:

 با ذکر مثال توضیح دهد. را ظرفیت لایه الكترون جفت دافعه نظریهب: 

 .دده شرحبا ذکر مثال  را مولكول هندسی شكل مفهوم پ:

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ
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 را هامولكول هندسی ساختار ،ناپیوندی و پیوندی هایالكترون جفت تعداد به توجه بات: 

 .نماید بینیپیش
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21/7/1403 

شكل هندسی 

ها و مولكول

های اوربیتال

 مولكولی

 دانشجو بایستی بتواند:

 توضیح دهد. را مولكولی اوربیتالنظریه  الف:

 .دهد شرح را مولكولی هایاوربیتال شدن پر نحوهب: 

 . نماید بینیرا پیش اتمی دو هایمولكول انواع تشكیل احتمال پیوند، درجه محاسبه باپ: 

 .دهد تشخیص را پیوند تشكیل در هیبریدی اوربیتالهای نوعت: 

 .دهد شرح را هیبریدی اوربیتال مفهومث: 

 .دهد تشخیص را پیوند تشكیل در هیبریدی اوربیتالهای نوع ج: 

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

 گازها 24/7/1403 8

 دانشجو بایستی بتواند:

 .دهد شرح را گازها فشار مفهوم الف:

 گیری فشار را بیان نماید.ب: واحدهای اندازه

 و مسائل مربوطه را حل نماید. دده شرح را بویل انونقپ: 

 و مسائل مربوطه را حل نماید. دده شرح را شارل انونقت: 

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ
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28/7/1403 
 گازها

 دانشجو بایستی بتواند:

 و مسائل مربوطه را حل نماید. دده شرح را آمونتون انونق الف:

 .نماید حل را مربوطه مسائل و کرده بیان را آلایده گاز قانونب: 

 .دهد شرح را گازها جنبشی نظریهپ: 

 .دهد شرح را گازها جزئی فشار قانونت: 

 را حل نماید. گازها درمورد استوکیومتری مسائل :ث

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

10 1/8/1403 
مایعات و 

 جامدات

 دانشجو بایستی بتواند:

 را بیان نماید. های مایعنیروهای جاذبه بین مولكولانواع  الف:

 .یوندهای هیدروژنی را شرح دهدب: نحوه تشكیل و اهمیت پ

 را شرح دهد. هادر مولكولو فاکتورهای موثر بر آن  : قطبیتت

را نوشته و مسائل کلاپیرون در مورد فشار بخار و نقطه جوش یک مایع -: معادله کلازیوسث

 مربوطه را حل کند.

 را توضیح دهد.: نمودارهای فاز برای مایعات ج

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ
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11 5/8/1403 
مایعات و 

 جامدات

 بتواند:دانشجو بایستی 

 را توضیح دهد. هاآن هایویژگی و نام برده بلورین جامدات انواع الف:

 را محاسبه نماید. هاآن در ذرات تعداد ورا شرح داده  مكعبی واحد هایسلول: ب

 را توضیح دهد. ایكس اشعه پراش توسط بلور ساختار تعیینروش : پ

 را با ذکر مثال شرح دهد. فلزی بلورهای ساختار: ت

 را با ذکر مثال شرح دهد. یونی بلورهای ساختار: ث

 را با ذکر مثال شرح دهد و علت نقص در هریک را توضیح دهد. ناقص ساختارهایانواع : ج

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

12 12/8/1403 
ها و محلول

 قوانین مربوطه

 دانشجو بایستی بتواند:

 .دهد توضیح را انحلال فرایندالف: 

 را توضیح دهد. انحلال بر مختلف عوامل اثر ورا بیان کرده  پذیری انحلال قواعدب: 

 را بیان نماید. آن کاربرد و آلایده هایمحلول مورد در رائول قانون: پ

 را بیان کند. رائول قانون از انحرافانواع : ت

 .دده شرح را انحلال آنتالپیث: 

 هایکاربرد ورا نوشته  فرار غیر شونده حلبا  محلول انجماد و جوش نقطه به مربوط روابط: ج

 را بیان نماید. هاآن

 را بیان نماید. آن هایکاربردرا توضیح داده و  اسمز پدیده: چ

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

 سازیمحلول 8/1403//15 13

 دانشجو بایستی بتواند:

 الف: نحوه وزن کردن با ترازو را توضیح دهد.

  ppmو   حجمی درصد وزنی، درصد نرمال، مولال،های مولار، ب: محاسبات مربوط به غلظت

 را انجام دهد.

 ها را حل کند.پ: مسائل مربوط به روش رقیق کردن محلول

 شناختی
سخنرانی و       

 حل مساله

90 

 دقیقه

تر و کامپیو

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

14  4/9/1403 
های انواع واکنش

 شیمیایی

 بتواند:  بایستی دانشجو

 شونده و محلول را تعریف نماید.حلال، حلالف: 

های الكترولیت قوی، الكترولیت ضعیف و غیرالكترولیت را با ذکر مثال توضیح محلولب: 

 دهد.

 برنده یک واکنش را بیان کند.نیروهای پیش: پ

 های شیمیایی را نام ببرد.انواع واکنشپ: 

 شناختی
و       سخنرانی 

 مسالهحل 

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز
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 .های رسوبی را با ذکر مثال توضیح دهدواکنشت: 

بینی پذیری، محلول بودن یا نبودن یک نمک در آب را پیشث: با استفاده از قواعد انحلال

 کند.

 های تماشاگر، واکنش کامل یونی را بنویسد.ج: با حذف یون

15 6/9/1403 
های انواع واکنش

 شیمیایی

 بتواند:  بایستی دانشجو

 .کاهش را با ذکر مثال توضیح دهد -های اکسایشواکنشالف: 

با استفاده از قوانین تعیین عدد اکسایش، عدد اکسایش یک اتم در ساختار یک ترکیب را ب: 

 تعیین نماید.

-ها دستهکاهش را نام ببرد و بتواند یک واکنش را در قالب آن -های اکسایشانواع واکنش: پ

 بندی نماید.

 کاهش را موازنه نماید. -های اکسایشواکنشپ: 

 .باز را با ذکر مثال توضیح دهد -های اسیدواکنشت: 

 ث: قواعد تشكیل گاز در یک واکنش را بیان کند.

 شناختی
و       سخنرانی 

 مساله حل

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

16 11/9/1403 
سینتیک 

 شیمیایی

 بتواند:  بایستی دانشجو

 را تعریف کند. واکنش واکنش و مرتبه الف: سرعت

 غلظت را بیان کرده و  و واکنش سرعت ب: رابطه

آن استفاده بیان کرده و بتواند در حل مسائل مربوطه از  را غلظت و واکنش سرعت رابطه: پ

 نماید.

را بیان کرده و در حل مسائل از آن  اول واکنش مرتبه واکنش زمان - غلظت پ: رابطه

 استفاده نماید.

را بیان کرده و در حل مسائل از آن  اول واکنش مرتبه واکنش نیمه عمر برای ت: رابطه

 استفاده نماید.

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

17 13/9/1403 
سینتیک 

 شیمیایی

 بتواند: بایستی دانشجو

را بیان کرده و در حل مسائل از آن  دوم واکنش مرتبه واکنش زمان - غلظت رابطه: الف

 استفاده نماید.

را بیان کرده و در حل مسائل از آن  دوم واکنش مرتبه واکنش نیمه عمر برای ب: رابطه

 استفاده نماید.

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز
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را بیان کرده و در حل مسائل از آن  صفر واکنش مرتبه واکنش زمان - غلظت پ: رابطه

 استفاده نماید.

را بیان کرده و در حل مسائل از آن  صفر واکنش مرتبه واکنش نیمه عمر برای ت: رابطه

 استفاده نماید.

 را بیان کند. واکنش سرعت مورد در برخورد نظریه: ث

 در حل مسائل از آن استفاده نماید. را نوشته و دما با سرعت ثابت رابطه: ج

18 18/9/1403 
 هایتعادل

 شیمیایی

 بتواند: بایستی دانشجو

 های برگشت پذیر را شرح دهد.مفهوم تعادل شیمیایی و واکنشالف: 

 را نوشته و مسائل مربوطه را حل کند. Kcب: برای یک واکنش، ثابت تعادل 

 های تعادلی یک محلول را محاسبه نماید.، غلظتKcپ: با استفاده از 

 را محاسبه نماید. Kc ،Kpت: با استفاده از 

 ث: اصل لوشاتلیه را توضیح داده و عوامل موثر بر تعادل را بیان نماید.

 شناختی
     و  سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

19 20/9/1403 
 اسید هاینظریه

 باز و

 بتواند: بایستی دانشجو

 باز آرنیوس را بیان نماید. -الف: نظریه اسید

لوری را بیان کرده و برتری این نظریه بر نظریه آرنیوس را  -باز برونشتد -ب: نظریه اسید

 شرح دهد.

های آرنیوس و باز لوویس را بیان کرده و برتری این نظریه بر نظریه -اسیدنظریه پ: 

 لوری را شرح دهد -برونشتد

تراز کنندگی آب بر اسیدها و بندی کرده و اثر همت: اسیدها و بازهای قوی و ضعیف را دسته

 بازهای قوی را بیان نماید.

نموده و مسائل مربوطه را حل های ریاضی بیان را در قالب رابطه pOHو  pHث: مفهوم 

 کند.

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

20 

22/9/1403 

پنج شنبه 

 جبرانی

 اسید هاینظریه

 باز و

 بتواند: بایستی دانشجو

 بندی نماید.های قوی و ضعیف را دستهالف: الكترولیت

 دهید. ب: مفهوم اسید و باز مزدوج را در قالب مثال توضیح

 را برای اسیدهای ضعیف محاسبه نماید. aKپ: 

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ
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 اسیدهای ضعیف محاسبه نماید.ت: درصد یونیزاسیون را برای 

 بندی نماید.ها را به سه دسته اسیدی، بازی و خنثی تقسیمث: نمک

 بینی نماید.ج: با استفاده از ساختار لوویس، قوی بودن و یا ضعیف بودن یک اسید را پیش

 بازی یا آمفوتر بودن اکسیدهای عناصر را تشخیص دهد.چ: اسیدی، 

21 

22/9/1403 

پنج شنبه 

 جبرانی

تعادل یونی 

 1بخش 

 بتواند: بایستی دانشجو

 الف: نقش یون مشترک در واکنش های شیمیایی را شرح  داده و مسایل مربوطه را حل کند.

 .مثال بزند و را تعریف نموده بافر مفهومب: 

 هاسلباخ، محاسبات مربوط به تهیه یک بافر را انجام دهد. -با استفاده از معادله هندرسنپ: 

 یک بافر را با انجام محاسبات نشان دهد.  pHاثر افزایش اسید و یا باز قوی بر ت: 

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

22 25/9/1403 
تعادل یونی 

 2بخش 

 بتواند: بایستی دانشجو

( را برای یک نمک نامحلول در آب spKضرب انحلال پذیری )معادله ثابت حاصلالف: 

 بنویسد.

را محاسبه  یک نمک spKهای موجود در محلول، های تعادلی یونبا استفاده از غلظتب: 

 نماید.

 های موجود در محلول را محاسبه نماید.های تعادلی یون، غلظتspKبا استفاده از پ: 

 ( را محاسبه نماید.sپذیری یک نمک )، انحلالspKبا استفاده از ت: 

 پذیری دو نمک را با یكدیگر مقایسه کند.، انحلالspKث: با مقایسه مقادیر 

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

 شیمیگرما 27/9/1403 23

 :بتواند بایستی دانشجو

 .دده شرح را گرما دما، مفاهیمالف: 

 ب: با ذکر مثال، تابع حالت و تابع مسیر را توضیح دهد.

 پ: انرزی پتانسیل و انرزی جنبشی را با ذکر مثال توضیح دهد.

 .ندک حل را مربوطه مسائل و دده شرح را هس قانونت: 

 .دکن حل را مربوطه مسائل و ادهد توضیح را تشكیل نتالپیآ مفهومج: 

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ

 الكتروشیمی 2/10/1403 24
 :بتواند بایستی دانشجو

 کاهش را توضیح دهد. -های اکسایشواکنش: الف
 شناختی

 و      سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز
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های اکسایش و کاهش را مشخص یک شكل توضیح داده و نیم پیل ب: پیل گالوانی را با رسم

  نماید.

 دیاگرام یک پیل را رسم نماید. :پ

 ت: رابطه پتانسیل پیل را نوشته و مسائل مربوطه را حل کند.

 ث: رابطه بین پتانسیل استاندارد پیل و انرژی آزاد را نوشته و مسائل مربوطه را حل کند.

 الكتروشیمی 4/10/1403 25

 :بتواند بایستی دانشجو

 رابطه نرنست را نوشته و مسائل مربوطه را حل کند.: الف

ب: رابطه بین پتانسیل استاندارد پیل و ثابت تعادل در یک واکنش تعادلی را نوشته و مسائل 

 مربوطه را حل کند.

 مفهوم پیل غلظتی را توضیح داده و مسائل مربوطه را حل کند.پ: 

 های اکسایش و کاهش را مشخص نماید.ت: پیل الكترولیز را توضیح داده و نیم پیل

 ث: مسائل مربوط به استوکیومتری الكترولیز را بتواند حل نماید.

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

26 

6/10/1403 

پنج شنبه 

 جبرانی

 هاکمپلكس

 :بتواند بایستی دانشجو

 های معمولی را بیان نماید.تفاوت کمپلكس با نمک: الف

  نماید. تعریفرا  ندالیگ و کمپلكسب: 

 را برای اتم های مرکزی کمپلكس محاسبه کند. کئوردیناسیون عدد :پ

 را بیان نماید. کمپلكس برای متداولبلوری  هایارساختت: 

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

برگزاری 

 کوییز

 هامپلكسک 7/10/1403 27

 :بتواند بایستی دانشجو

  یک دندانه و چند دندانه را نام ببرد و مثال بزند. یندهاالیگ انواع: الف

 گذاری نماید.را نام ها کمپلكس: ب

 بگوید. پ: با توجه به ساختار، نام کمپلكس را

را  (و فضایی هندسی ،ساختمانی های ایزومری شامل) هاکمپلكس در ایزومری انواع: ت

 تشخیص دهد.

 شناختی
و       سخنرانی 

 حل مساله

90 

 دقیقه

کامپیوتر و 

 تابلو

پرسش و 

 پاسخ
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 شیوه نمره دهی

 میزان امتیاز از کل 5ابزار ارزشیابی تاریخ نوع ارزشیابی

 MCQآزمون تشریحی و   کوئیز
 نمره 2

 20)به صورت تشویقی به 

 نمره کل اضافه خواهد شد(

 نمره MCQ 9آزمون تشریحی و   امتحان میان ترم

 نمره MCQ 11آزمون تشریحی و   امتحان پایان ترم

 نمره 20 مجموع
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 ، آسكی و... باشد.پروژه ، MCQsکردنی، کامل پاسخ، سوالات کوتاه تشریحی، سوالات تواند مواردی مانند ازمونابزار ارزشیابی می 5


